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Punktgenaue Applikation bezogen auf den Zielorganismus,
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Applikation nach Pflanzenoberflache/Biomasse
Frihjahrs- und Sommertrockenheit fordert Heterogenitéat
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Mobiler Kamerasensor mit Auswertesoftware
zur Ansteuerung einer Feldspritze

@ Symacon Vision ~1[”rﬁfabschnitt 1 C=ra i&
Datei Bearbeiten Ansicht Modus Parameter Einfigen Kamera Extra Fenster 7 -5 X
D E |G 4 50% -0 QK B =) % ® Codec~

Projekt-Explorer 3 x = " = .
i i mittlere Bedeckuna (in %) )
. I:I lJl ‘ Reset
aktuelle Bedeckung (in %)
|:! e
aktuelle Pfanzenzahl
anea sean l ¢ LJ
]
NDVI Aktuell
=
h - l
Parameter X NDVI - Mittelwert
B Parameter - 1
Formel NDVI (IR-R)/(IR+R) E 5 :9 l ‘ Reset
. = L]
Bin.Schwelle 101 NDVI - Median
min. Flache 226 j
Objektfarbe Weil D 5 l 9 L ‘ Reset
B Parameter -
Bilder fur Mittelwert 1
= Messung
B Extra =
Ausgabe Gber RS232 Ja
A - Start Reset
Ausgabe Spannungs Nein
Klassierung aktiv Nein 7
B Darstellung 3 verarbeitete Bilder: 2175
Rahmenfarbe [ o;255;0 _—
Fiienait durchgezogen 1182682 GW:0 0.0/4.1 FPS Bildrate (in Bilder/Sek.): 4.14 fps
Linienstarke 1 g {l8 Priifabschnitt 1 4 b x =
. Ausaabe Bedeckuna: u.u v
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Beispiel Fungizidspritzung Getreide Landwirtschaftsbetriebe
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Monitoring im unteren Bestand,
Vertikalsensoren am Heckdreipunkt

-

STV
i CIRA |




Vertikalsensor mit roten und infraroten Fotodioden

(10 Etagen mit 5 Messrichtungen) zur Messung des
Grungrades

Sensorfenster

Innenaufbau links, Mantelrohr rechts




Je 50 Glasfaserkabel leiten das Licht von den roten
und infraroten Fotodioden zu einer Lichtmatrix




Energieversorgung und Datenubertragung

Power over Ethernet (PoE)
IEEE 802.3at-2009

(N ATB

« 1 Gbit/s — Gigabit-Ethernet
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Echtzeit-Software zur Auswertung (TOSS GmbH), rot und
Infrarot-Werte an den 50 Messpositionen, Farbe der Kreise:
greeness

%) Fungi Detect R-IR Sonde E==(ECR =%

A E C D E GPs | Erfassung | Kalibrierung
i Ebene 10 RED 21.2 11.1 9,3 8.1 34.9 Datenerfassung
IR 44,9 17.0 18.1 22.4 67.4
Anzeige
. Ebene 3 RED 19.5 6.3 5.1 10,6 17.3 R/IR-Ratio
IR 37.7 14.3 14.3 0.7 331
Warnschwelle:  0.010000
. Ebene & RED 20.1 6.4 5.7 6.1 19,7
IR 36.7 16.4 15.3 121 35.6 Funktionen der Referenzebene 10
. Ebene 7 RED . 19.8 . 8.5 . 2.4 . 4,5 . 10.2 R-IR-Korrektur
IR 35.7 16.7 &.0 12,5 19,8 Richtungsnarmierung
. Ebene & RED 17.7 6.4 3.2 3.2 8.5 _
i) 32.8 122 6.6 5.8 13.6 automatisch
Dateiname:
. Ebene 5 RED 17.5 &.0 2.7 1.3 7.5
i) 36.5 12.3 3.9 2.8 12.0 MESSUNG. L5V
. Ebene 4 RED 16.3 6.5 3.3 1.0 9.6 Start Datenholen
IR 316 9.4 6.3 3.5 17.8
i cbenes RED 16.1 9.9 2.2 1.9 11.8 | Stop Datenholen |
IR 346 16.7 6.1 3.4 23.5
. Ebene 2 RED . 14.3 . 8.0 . 1.6 . 1.9 . 11.5
IR 33.9 21.8 2.5 4.0 23.6 Rot-Infrarot-Sonde
Terminal Version 1.00
Ebene 1 RED 12.4 9.5 2.0 2.3 13.0
IR 29.4 16.1 2.8 3.4

21.8
| Programm beenden |
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Versuchsanlage Winterweizen: ktnstlich infiziert mit
Gelbrost und befallsfrei durch Fungizidapplikation
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Zielorganismus Kartoffelkafer, Unterschiedliche Befallsstarken

Problem:
Einzelorganismus
nur erkennbar
durch
hochauflosende
Kameras und
tieffliegende UAV

Problem
Flachenleistung
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Kl-klassifiziertes Bild, Larven Kartoffelkéafer,
Steuersignal fur die Spritze




Gelbrost in Winterweizen




Kl-klassifiziertes Bild, Gelbrost
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Pilzbefall beginnt
an unteren
Blattern,

diese sind starker
befallen

hier Gelbrost
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Infrarotbild, Blattfleck, DTR/HTR




Infrarotbild, Schwarzepilze




Erfassung tierischer
Schaderreger, die von
oben nicht sichtbar sind

Vertikaler

Kamerasensor in
Kartoffeln

(N ATB




Farbbild, Eigelege des Kartoffelkafers an der
Blattunterseite




Von Schaderregern befallene Pflanzen bilden Volatile und
geben diese an die Umgebung ab

« Pflanzen emittieren eine Fllle von biogenen flliichtigen organischen
Verbindungen (BVOCs).

« BVOC Emission unterliegen bei Pflanzenstress Veranderungen und kénnen
schon sehr frih auf einen Krankheitsbefall hindeuten

« Spezifische BVOCs werden auch von den Pflanzenpathogenen selbst emittiert:

Identifizierte Biomarker fiir Mehltau in Weizen:

(52)-octa-1,5-dien-3-ol 1-Octen-3-ol 3-Octanon

Hamow et al.(2021). Emission of novel volatile biomarkers for wheat powdery mildew. Science of The Total Environment, 781, 146767.
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Projekt AgriNose

b‘tu (N ATB . . Ilu PHOTONIC

Wandel durch

“’ Innovatnon
& in der Region

innovations
Brandenburgische

V Leibniz-Institut fir for high
Technische Universitét Agrartechnik und Biodkonomie performance

microelectronics

Cottbus - Senftenberg

Forschungsziel ist die Entwicklung einer chip-basierten, miniaturisierten
elektronischen Nase als Zusammenschluss vieler hochempfindlicher,
optischer Chemosensoren fir den breiten Einsatz flr Monitoring-Aufgaben in
der Landwirtschaft zunachst fiir den Nachweis von Pilzerkrankungen in
Winterroggen ausgelegt werden.




Am ATB Bestimmung der VOCs im Winterroggen
mit GCMS und Festphasen-Extraktionelementen (FPEE)

adsorber-liner
« Laborversuche unter kontrollierten Bedingungen _
pump

 signifikanter Anstieg nach Infektion mit
Roggenbraunrost von Trimethylpentadecanon

2-Pentadecanone, 6-10-14-trimethyl-
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Freilandversuche
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UK — gesunder Bestand — Pflanzenschutz
| - natlrliche Infektion/kein Pflanzenschutz

Braunrostinfektion

>

BVOCs-
Adsorption via
SPEE

Desorption und
Analyse der BVOCs
via GCMS
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Braunrostentwicklung im Freilandversuch

22.4.2024 30.5.2024




Freilandversuche
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Freilandversuche

B C

Aktive VOC-Probenahme in Winterroggenkulturen:
(A) Silikonschlaucheinlass im Feld

(B) durchstromter Glasliner mit SPEE

(C) mobile Gaspumpe am Feldrand (m ATB



